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1. DATE GENERALE
Beneficiar: Comuna Telciu, jud. Bistrita-Nasaud
Executant: ing. Turla Mihai Mircea.

Perioada desfasurarii auditului: 28.10 — 30.10.2024

2. LEGISLATIA iN VIGOARE

Auditul energetic a fost intocmit pe baza urmatoarelor prevederi legale aflate in
vigoare:

- Legea nr 121 din 18 iulie 2014, privind eficienta energetica cu modificarile si
completarile ulterioare conform Legii nr. 160 din 19.07.2016

- HG nr. 1069/2007 pentru aprobarea Strategiei Energetice a Romaniei 2007 —
2020, actualizata pentru perioada 2011- 2020;

- HG nr. 163/2004 - Strategia nationala in domeniul eficientei energetice

- SR EN 13201:2015 lluminat public — standard roman privitor la lluminat Public
ce stabileste modalitatile de incadrare a sistemelor de iluminat aferente cailor
de circulatie in clase de iluminat, parametrii luminotehnici aferenti claselor de
iluminat, regulile generale de realizare a sistemelor de iluminat, modul de
efectuare a masurarilor luminotehnice

- SR EN 13201-5:2016 lluminat public. Partea 5: Indicatori de performanta
energetica

- Decizia 2794/2014 privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea
managerilor energetici si agreerea societatilor prestatoare de servicii energetice
si a Regulamentului pentru autorizarea auditorilor energetici din industrie -
Monitorul Oficial, Partea I, nr. 25

- Ghidul de elaborare a auditurilor energetice aprobat prin Decizia presedintelui
ANRE nr.2123/2014.

3. PRINCIPII GENERALE

Auditul energetic reprezinta metoda sistematica care permite analiza utilizarii
energiei intr-o activitate oarecare.

Auditul energetic are la baza legea conservarii energiei, scopul sau fiind
identificarea si evaluarea tuturor cantitatilor sau fluxurilor de energie care intra si care
ies din perimetrul analizat intr-o anumita perioada de timp.

Intocmirea corecta a oricarui bilant energetic presupune in primul rand stabilirea
precisa a limitelor conturului in interiorul caruia se desfasoara activitatea analizata si a
perioadei de timp considerate.

Studiind cu atentie fenomenele fizice si chimice implicate in activitatea desfasurata
in interiorul conturului dat, se definesc categoriile de fluxuri energetice care sunt
urmarite la intocmirea bilantului.

Din aceasta categorie pot face parte caldura, efectul termic al reacfjilor chimice,
lucrul mecanic, energia potentiala, energia electrica, etc.
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4. DEFINIREA CONTURULUI DE BILANT ENERGETIC

Conturul de bilant este suprafata imaginara inchisa in jurul unei instalatii, cladiri,
sectii, uzine, in functie de care se definesc fluxurile de energie care intra si cele care
ies.

Conturul de bilant poate cuprinde o intreaga intreprindere, o sectie de productie,
un lant tehnologic, o cladire, un agregat tehnologic, un aparat, etc.

Conturul considerat poate cuprinde elemente care nu sunt neaparat situate pe
acelasi amplasament, dar intre care exista legaturi materiale (cabluri de forta,
conducte, instalatii sau sisteme de transport, etc).

Intocmirea unui bilant energetic la nivelul unui contur dat permite obtinerea unei
reprezentari accesibile a modului in care fluxurile de purtatori de energie intrate se
distribuie, se transforma, sunt consumate si ies din conturul analizat.

Reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute prin intocmirea bilantului se face de
obicei cu ajutorul diagramelor Sankey.

in interiorul conturului analizat s-a intocmit un inventar al transformatorilor interni
de energie. Transformatorii interni de energie alimenteaza de obicei mai multi astfel
de consumatori finali. Pentru fiecare transformator intern de energie sunt specificate
urmatoarele aspecte:

- natura, sursa si caracteristicile fluxurilor de energie care intra;

- tipul transformarii suferite, randamentul realizat, alte caracteristici tehnice;

- natura si parametrii fluxului de energie care ies;

- capacitatea instalata a transformatorului energetic;

- consumatorii sau centrele de consum alimentate;

- modalitatea de alimentare a consumatorilor si consecintele ei (direct, prin
intermediul unei retele de distributie etc.);

- natura, potentialul energetic si impactul asupra mediului pentru fiecare dintre
fluxurile de energie evacuate in atmosfera;

- starea tehnica a instalatjilor si a sistemului de distributie la momentul efectuarii
bilantului.

Conturul pentru care se intocmeste prezentul Audit cuprinde Refeaua de iluminat
stradal din Comuna Telciu, satele Fiad, Telcisor si Telciu, jud. Bistrita-Nasaud.

5. PREZENTAREA SITUATIEI EXISTENTE

Sistemul de iluminat public din Comuna Telciu cuprins in conturul energetic supus
auditarii, este compus dintr-o retea aeriana formata dintr-un total de 307 de stalpi
echipati cu corpuri de iluminat stradal cu lampi fluorescente avand puterea de 36W.

Lungimea totala a retelei electrice de iluminat stradal este de circa 25 km.

Alimentarea cu energie electrica se face prin PT 20/0,4kV si exista 3 puncte de
consum.

Reteaua electrica aeriana este formata din stalpi de beton de tipul SE 4 si SE 10
pe armaturile carora sunt montate conductoarele aeriene torsadate din Al.
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Reteaua are trei faze L1, L2, L3 si nul pentru alimentarea consumatorilor casnici si
economici dar si un conductor pentru alimentarea iluminatului stradal. Corpurile de
iluminat sunt montate cu ajutorul unor console metalice, pe stalpii de beton, la o
inaltime medie de 8m.

Comanda iluminatului se face de la punctele de consum prin releu cu ceas
programator.

Corpurile de iluminat sunt de tipul corpuri de iluminat stradal avand lampi
fluorescente de 36W.

Sistemul de iluminat public din obiectivul de investitii este compus din:

- puncte de aprindere si cutii de distributie - din care se comanda si se alimenteaza
cu energie electrica sistemul de iluminatul public;

- reteaua de alimentare cu energie electrica ( aeriana LEA sau subterana LES ) —
care asigura transportul energiei electrice de la punctele de aprindere si de la cutiile
de distributie la aparatele de iluminat;

- stélpii de iluminat public;

- console metalice — care asigura prinderea pe stalp si orientarea aparatelor de
iluminat fata de carosabil;

- aparate de iluminat.

Aceste componente ale sistemului de iluminat existent ( aparate de iluminat, sisteme
de prindere, etc.) se caracterizeaza, in general, printr-o stare de uzura avansata,
nefacand fata cerintelor actuale privind iluminatul public precizate in SR EN 13201-2015.

Aceasta situatie influenteaza negativ costurile de functionare (consum marit de
energie electrica pentru realizarea microclimatului luminos corespunzator) si asupra
costurilor de intrefinere si exploatare.

6. APARATE DE MASURA FOLOSITE

Pentru determinarea precisa a fluxurilor energetice intrate si iesite din conturul stabilit
sunt utilizate cele mai noi echipamente portabile de masura si achizitii de date, prezentate
mai jos.

Aceste echipamente de Tnalta performanta ofera posibilitatea realizarii unei analize
calitative si cantitative ale alimentarii cu energie a activitatiilor desfasurate intr-un contur
si ofera informatii eficiente cu rol de identificare, localizare si prevenire a problemelor din
instalatiile energetice.

Nr. crt. Denumire aparat Tip Producator
1 Multimetru industrial TRMS AM500-EUR AMPROBE
2 Cleste Volt Ampermetric F205 Chauvin Arnoux
3 Analizor de energie CA 8336 Chauvin Arnoux
4 Luxmetru UT383S UniT
5 Megohmetru 1000kV 1507 Fluke
6 Camera termografie DS-2TP31B-3AUF Hikvision
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7. REZULTATELE MASURATORILOR

Data efectuare masuratori: ~ 30.10.2024
Temperatura: 7°C;
Conditii meteo: Nori/senin;

7.1 MASURATORI MARIMI ELECTRICE

Tn urma masuratorilor efectuate la postul trafo 20/0,4kV, au fost obtinute urmatoarele
valori medii:

Urms: L1 =415,1V; L2 =415,3V, L3 =4157V
Vrums : L1 =234V, L2 =234,5V, L3 =237V
Uthdmed = 0,7%;

Athdmed = 4,00%;

Imea =34,8 [A].

Constatari:

Tensiunile de linie si tensiunile de faza se inscriu in limitele de +10%, valori

recomandate de CE 60038.
Coeficientul de distorsiune datorate armonicilor Athdamed este aproape de 5%.
Valorile tensiunilor de linie si de faza se inscriu in limitele recomandate.

7.2 MASURATORI DE LUMINANTA

Masuratorile s-au facut pe strazile din satele apartinatoare comunei Telciu si au
urmarit determinarea nivelului de iluminare in cazul iluminatului public stradal.

Pentru iluminatul exterior, au fost efectuate masuratori pe directie radiala sau liniara,

fata de sursa luminoasa, pe directia cailor de acces sau a suprafetelor utile luminate.
Rezultatele obtinute in urma masuratorilor cu privire la gradul de iluminare al
suprafetelor asigurat de instalatiile de iluminat sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Valori medii ale iluminarii
Luminanta Nivel de |
. medie o . Tip corp de
Nr. crt. Locatie iluminare medie oo
Lmed [cd/m2] . iluminat
. masurat [Ix]
min
1 Strada categoria M5 0,53 12 ... 17 stradal 36W
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8. ECUATIA DE BILANT

Bilantul energetic este o forma practica de exprimare a principiului conservarii energiei i
pune in evidenta egalitatea intre energiile intrate si cele iesite din conturul analizat pentru o
anumita perioada de timp.

Energiile iesite din conturul bilantului se compun din energiile de toate tipurile folosite in
mod util si pierderile de energie.

In mod conventional este considerats energie utila: pentru elementele de retea electrica
(transformatoare, linii, etc.): energia la bornele aval ale elementului considerat.

Pierderile de energie aferente unui proces tehnologic pot fi considerate urmatoarele:

- pierderi in liniile electrice si infasurarile transformatoarelor datoritéa trecerii
curentului electric, prin efectul Joule

- pierderi in liniile electrice foarte Tnalta tensiune datorita prezentei campului electric,
prin efect Corona

- pierderi in miezul magnetic al transformatoarelor si autotransformatoarelor datorita
prezentei campului magnetic, prin curenti turbionari si prin fenomenul de histerezis

- pierderi in dielectricul izolatiei unor cabluri electrice de medie tensiune, ca urmare
a variatiei campului electric.

- pierderi mecanice (unde este cazul).

Pentru cazul de fata luam in considerare urmatoarele pierderi:
- pierderi in liniile electrice prin efectul Joule

- piederi in balasturile electromagnetice

Ecuatia de bilant pentru pierderile avute in vedere este:

Wi= We =W, +2Wp = W, + We+ Wpci + Wes [kWh]
unde:
- W energia intrata in contur
- We energia iesita din contur
- Wy energia utila la iesirea din contur
- 2Wp suma pierderilor din sistemul electroenergetic de alimentare
- WpL pierderile in liniile de alimentare
- Whkc pierderile datorate randamentului corpurilor de iluminat
- Wes pierderile electromagnetice in balasturile corpurilor de iluminat

9. MASURI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Avand in vedere timpul de functionare al instalatiei de iluminat, care este de 4150 pe
an, se pot realiza economii substantiale de energie la nivelul conturului energetic studiat,
prin Tnlocuirea corpurilor existente, cu corpuri de iluminat cu LED care au o eficienta
energetica superioara.

Aparatele de iluminat cu surse de lumina cu LED, comparativ cu aparatele de iluminat
cu surse cu descarcare la inalta presiune, sau fluorescente, au urmatoarele avantaje:

6
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- eficienta energetica ridicata ( minim 140 Im/W );

— au un indice de redare a culorilor superior Ra > 70;

- au o durata de viata mai mare, de minim 80.000 ore;

- pot fi realizate in functie de necesitati la temperaturi de culoare de la 3.000 la
5.700K, in timp ce sursele cu descarcare la inalta presiune in vapori de sodiu, au
o temperatura de culoare fixa ( 2.000 — 2.100 K)).

Deprecierea in timp a parametrilor optici al aparatelor de iluminat cu LED este mult
mai scazuta decat al aparatelor de iluminat avand surse cu sodiu.

Astfel, degradarea fluxului luminos al aparatelor de iluminat cu LED este de 90%
dupa 35.000 ore de functionare sau 80% dupa 60.000 ore de functionare.

Pentru a asigura aceeasi parametri luminotehnici, un aparat de iluminat cu LED are
un consum de energie electrica mai redus decat al aparatelor avand surse cu sodiu, iar
parametrii optici se mentin un timp mai indelungat.

Un alt avantaj major al aparatelor de iluminat cu LED, fata de sursele de lumina cu
descarcare la inalta presiune este ca au posibilitatea controlarii usoare a intensitatii fluxului
luminos, prin reglarea parametrilor sursei de alimentare (dimare) si respectiv posibilitatea
aprinderii, reducerii fluxului sau stingerii selective, individual sau pe grupuri predefinite, a
aparatelor de iluminat prin sistemul de telegestiune, in functie de locul de utilizare sau de
necesitati.

Astfel se poate comanda reducerea fluxului luminos intre anumite ore cu trafic redus
pe unele portiuni de strada in timp ce in intersectii, la trecerile de pietoni sau in zonele cu
risc, iluminatul functioneaza la intensitate maxima, sau se poate comanda stingerea
completa a iluminatului in zone in care pe timpul noptii nu exista activitate (de ex. parcari
zone comerciale).

Acest lucru se realizeaza prin modificarea tensiunii de alimentare, rezultand o
reducere a puterii consumate si implicit o reducere suplimentara a consumului de energie
electric pentru sistemul de iluminat.

Avéand in vedere aceste avantaje, masura tehnica principala pentru cresterea
eficientei energetice pe care o recomandam este inlocuirea aparatelor de iluminat
existente cu aparate de iluminat cu LED.

O alta masura organizatorica recomandata este curatarea periodica a
dispersoarelor de lumina ale aparatelor de iluminat stradal, reducandu-se astfel
pierderile de eficacitate luminoasa datorate murdaririi acestora.
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10. CONCLUZIILE AUDITULUI ENERGETIC
pentru zona pe care se intervine cu ocazia implementarii proiectului, conform
cerintelor din Ghidul de finantare al Programului privind cresterea eficientei
energetice a infrastructurii de iluminat public aprobat prin Ordinul nr. 2490/2024

In urma efectuarii auditul energetic si luminotehnic in satele apartinatoare Comunei Telciu
au rezultat urmatoarele concluzii:

10.1 Stalpi existenti

Reprezinta numarul total al stalpilor care intra in componenta sistemului de iluminat pe care
se intervine cu ocazia implementarii proiectului.

Denumire Stalpi
Er’t'_ Punct de SE 4 SE10 Total
consum [buc] [buc] [buc]
1 Fiad 22 4 26
2 | Telcisor 123 22 145
3 Telciu 115 21 136
4
5
6
7
Total: 260 47 307

10.2 Corpuri de iluminat existente
Reprezinta numarul total de corpuri de iluminat existente cuprinse in proiect.

Denumire Corp de iluminat Putere
Nr.
crt. Punct de Putere Nr totala
consum [W] [buc] [W]
1 Fiad 41,25 26 1.072,50
2 Telcisor 41,25 145 5.981,25
3 Telciu 41,25 136 5.610,00
4
5
6
7
Total 36W: 307 12.663,75

10.3 Putere totala instalata corpuri de iluminat existente

calculata conform art. 4 alin. (1) lit. w) cu formula:
Pie [KW] = ( Pne + Pbe ) x nr. corpuri de iluminat existente cuprinse in proiect.

Pie = ( 36W + 5,25W) x 307 = 12.663,75 W = 12,66375 kW
10.4 Consum initial anual iluminat public

calculat conform art. 4 alin. (1) lit. g) cu formula:
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Ci [ kWh/an ] = Pie x 4.150 ore
unde 4150 = numarul mediu de ore de functionare al corpurilor de iluminat.

Ci=12,66375 x 4.150 ore = 52.554,56 kWh
10.5 Stalpi noi propusi

Prin proiect nu se propune montajul de stalpi noi
10.6 Corpuri de iluminat propuse

Reprezinta numarul de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpi
existenti sau montate pe stalpi noi prin proiect.

Denumire Corp de iluminat Putere
:_l; Punct de Putere Nr
consum [W] [buc]
1 Fiad 30,9 26 803,40
2 Telcisor 30,9 145 4.480,50
3 Telciu 30,9 136 4.202,40
4
5
6
7
Total 30W: 307 9.486,30

10.7 Putere totala instalata corpuri de iluminat propuse

calculata conform art. 4 alin. (1) lit. x) cu formula:
Pin [KW] = ( Pnn + Pbn ) X nr. total de corpuri de iluminat propuse.

Pin=( 30W + 0,9W ) x 307 = 9.486,30 W = 9,4863 kW

10.8 Consum final anual iluminat public

calculat conform art. 4 alin. (1) lit. h), cu formula:

Ci [ kWh/an ] = Pin x 4150 ore x nr. total de corpuri de iluminat propuse,
unde 4150 = numarul mediu de ore de functionare al corpurilor de iluminat.
Cr=9,4863 kW x 4.150 ore = 39.368,15 kWh

10.9 Economia de energie — varianta fara telegestiune

calculata conform art. 4 alin. (1) lit. o) cu formula:
Een [%] = (Ci-Cr)/Ci x 100;

Een= ( 52.554,56 - 39.368,15 ) / 52.554,56 x 100 = 25,09%
10.10 Cantitatea de emisii CO2 redusa — varianta fara telegestiune
calculata cu formula

Q [tone CO2]=(Ci-Cx) x fcoz [kg/an],
unde fcoz = 0,265 kg CO2/kWh — factor de conversie.

9
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Q =( 52.554,56 - 39.368,15 ) x 0,265 kg = 3.494,40 kg CO2 = 3,49 tone COz2
10.11 Economia de energie — varianta cu telegestiune

calculata conform art. 4 alin. (1) lit. o) cu formula:
Een [%] = (Ci-Cs)/Ci x 100;

Dimare 0% - 1.960,0 ore

Dimare 70% - 2.190,0 ore

Een= ( 52.554,56 - 33.135,65 ) / 52.554,56 x 100 = 36,95%
10.12 Cantitatea de emisii CO2 redusa — varianta cu telegestiune

calculata cu formula

Q [tone CO2]=(Ci-Cs) x fcoz [kg/an],

unde fcoz = 0,265 kg CO2/kWh — factor de conversie

Q =( 52.554,56 - 33.135,65 ) x 0,265 kg = 5.146,01 kg CO2 = 5,15 tone CO2

Intocmit,

ing. Turla Mihai Mircea

Auditor energetic autorizat clasa |
Electroenergetic

Legitimatie nr. 0238/12.06.2024
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